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W ramach projektu nalezy stworzy¢ dedykowang dla inwestycji platforme cyfrowa
prezentujacg wszystkie elementy pracy systemu. System monitoringu instalacji

fotowoltaicznej ma za zadanie podglad i nadzér nad trzema elementami:

1. Monitoringiem parametréw zewnetrznych - stacja pogodowa ;
2. Instalacja wytwarzania energii - fotowoltaika ;

3. Monitoringiem instalacji poboru energii - obiekt.

Monitoring systemu ma umozliwia¢ dostep do wszystkich parametréw pracy z jednej
platformy cyfrowej oraz aplikacji mobilnej. Platforma ma umozliwia¢ konfiguracje z
minimum 5 systemami. W ramach inwestycji Wykonawca dostarczy urzadzenia

pomiarowe, sterowniki, komputer przemystowy oraz okablowanie.

Dane pobierane za pomocg urzadzen pomiarowych majg by¢ przechowywane na
serwerze Wykonawcy przez okres minimum 5 lat. Inwestor ma otrzymywac miesieczne
raporty ukazujace godzinowe dane produkcji energii, poboru energii, parametrow
zewnetrznych. W razie awarii lub zdarzen Inwestor ma otrzymywac¢ powiadomienia SMS
oraz email na wskazane przez niego adresy. Na platformie nalezy stworzy¢ dziennik

zdarzen oraz alarméw tak aby moc $ledzi¢ historie pracy systemu.

Podczas serwisu instalacji fotowoltaicznej, minimum raz na 12 miesiecy, Wykonawca

przygotuje zbiorczy raport wraz z analizg parametrow pracy systemu.

W ramach prac programistycznych nalezy uwzgledni¢ rowniez stworzenie dla platformy
dedykowanej oprawy graficznej uzgodnionej z Inwestorem. Platforma ma umozliwia¢
zdalne zarzgdzanie systemem w tym jego sterowanie. Dostep do platformy z jeden stacji
operatorskiej u Inwestora oraz w siedzibie jednostki naukowej prowadzacej badania nad
praca systemu. W ramach zlecenia nalezy wskazac¢ okres nadzoru i dostepu do platformy

- jako okres gwarancji na wykonane roboty montazowe.

W ramach inwestycji nalezy dostarczy¢, zainstalowac oraz uruchomi¢ stacje pogodowa.

Stacja ma zosta¢ zainstalowana w najbliZszej lokalizacji systemu fotowoltaicznego - na

konstrukcji wsporczej lub na maszcie obok instalacji.



Podstawowe parametry pomiarowe stacji meteorologiczne;j :

PREDKOSC WIATRU 0m/s do 40 m/s +5% 0,1 m/s
KIERUNEK WIATRU 0° do 359° +3° 1°
TEMPERATURA -40°C do +80°C +0,5° 0,1°
WILGOTNOSC 0% do 100% RH +2% 1%
CISNIENIE 150 hPa do 1100 hPa +1 hPa 0,1 hPa
OPADY (radar) 0 do 100 mm/h +10% 0,01 mm
PROMIENIOWANIE 0-2000 W/m2 +5% 0.1 W/m?2
uv 0-2000 W/m2 +10% 0.1 W/m?2
OSWIETLENIE 0-200000 lux +5% 0.1 lux
PM1.0/2.5/10 0 do 500 ug/m3 +10% 1 ug/m3

Wszystkie parametry zewnetrzne nalezy za pomocg protokotu komunikacyjnego
zaprezentowa¢ na platformie cyfrowej. Podglad parametrow w formie wykresu

historycznego oraz danych biezacych.

System fotowoltaiczny ma mie¢ mozliwos$¢ zdalnego podgladu pracy kazdego panela
fotowoltaicznego osobno. Wszystkie parametry pradowo-napieciowe instalacji
fotowoltaicznej majag mie¢ mozliwos¢ zdalnego odczytu i prezentacji na platformie

cyfrowej.

W ramach monitoringu instalacji poboru energii nalezy =zainstalowa¢ analizator
parametrow energii elektrycznej umozliwiajacy analize jako$ciowa i iloSciowg zuzywanej
energii elektrycznej. Zadaniem monitoringu instalacji jest biezgca analiza wspotpracy

fotowoltaiki z siecig wewnetrzng obiektu.



Gtowne funkcje jakie ma petnic¢ analiza instalacji poboru energii :

Funkcja

Rezultat

Moc zamdwiona

Wyliczanie przez algorytm mocy optymalnej,
mocy bez kar i mocy bezpiecznej

Profile rozruchowe

Nagrywanie profili rozruchowych

Profile energetyczne

Wybor przebiegu mocy czynnej z dowolnego
okresu w celach perownawczych

Monitorowanie anomalii sieci elektrycznej | W dzienniku alarméw pojawiaja sie zapisy

zwigzane z wystepujgcymi zdarzeniami, np.
zapady, zaniki, wzrosty

Monitorowanie przebiegow

Uzytkownik ma mozliwos¢ przeprowadzenia
analizy z wykorzystaniem wielu danych z
réznych zrédet na osi czasu

Monitoring mocy biernej

Platforma przedstawia zapisy zwigzane z
przebiegiem mocy biernej indukcyjnej i
pojemnosciowej, tg @, cos @

Monitorowanie harmonicznych

Analizuj harmoniczne napiec i praddw

Monitorowanie obcigzenia

Monitorowanie wielu parametrow w czasie
rzeczywistym, np. asymetrii pragdow i napigé

Wskazniki efektywnosci

Mozliwosc korzystania z wczesniej
zdefiniowanych wskaznikow efektywnosci

Straznik mocy

Uzytkownik dostaje informacje o wykorzystanej
mocy zamowionej oraz mocy jaka bedzie
wykorzystana z wyprzedzeniem - predykcja 15
min.

Zuzycie energii elektrycznej

Zarzadca ma wglad do dowolnego okresu czasu
jesli chodzi o zuzycie energii, dane moze
korelowac z aktualnym statusem produkgji jak i
odnosic do liczby pracownikéw na danej
zmianie

Porownanie zuzycia energii

Operator dostaje plansze gdzie moze porownac
do siebie rézne okresy zuzycia energii, np.
biezacy jak i poprzedni tydzien lub miesigc lub
okres rozliczeniowy

Zadania ogdle

Wprowadzaj zadania na osi czasu, np. przeglad
wtryskarki




W ramach inwestycji nalezy wykona¢ system monitoringu wizyjnego za pomoca co
najmniej 4 kamer. Kamery majg by¢ zlokalizowane w sposéb umozliwiajacy zdalny
podglad catej instalacji fotowoltaicznej. Instalacja monitoringu zewnetrznego ma petnic¢

funkcje prewencyjna, bezposredniego nadzoru oraz dowodow3 (rejestracja zdarzen).

Widoki z kamer majg by¢ prezentowane na platformie cyfrowej oraz w aplikacji mobilne;j.

Platforma cyfrowa ma za zadanie w prosty sposéb prezentowac i nadzorowac efekty
pracy catego systemu. Zdalny odczyt danych za pomocg urzadzen pomiarowych poprzez
sterowniki przekazywany bedzie do komputera przemystowego. Konfiguracja i
dostosowanie platformy cyfrowej bedzie na biezgco konsultowane podczas prac z
Inwestorem oraz Jednostka badawcza. Wykonawca w ramach okresu trwania gwarancji
bedzie prowadzit biezgce prace zwigzane z modyfikacjami platformy cyfrowej zgodnie z
wytycznymi Inwestora. Prezentacja podstawowych parametréw ma by¢ zrealizowana
réwniez za pomocg ekranu zainstalowanego w miejscu wskazanym przez Inwestora, w
siedzibie Inwestora. Na ekranie maja zosta¢ wyswietlane podstawowe parametry pracy

systemu:

e chwilowa moc instalacji fotowoltaicznej oraz chwilowy pob6r mocy obiektu - w
formie graficznej ukazujacej przeptyw energii ;

e dzienny uzysk, miesieczny uzysk, roczny uzysk z systemu fotowoltaicznego ;

e temperatura zewnetrzna, natezenie promieniowania, predkos¢ wiatru, poziom

pytuPM 1.0, 2.5, 10.0

Parametry podstawowe majg by¢ takze prezentowane za pomoca aplikacji mobilne;j.

W ramach inwestycji Wykonawca wykona :

e wszystkie potaczenia urzadzen, sterownikdéw oraz komputera przemystowego ;

e prace programistyczne oraz graficzne zwigzane ze stworzeniem platformy
cyfrowej oraz aplikacji moblinej ;

e Kkonfiguracje i uruchomienie systemu ;

e nadzor i prace biezace zwigzane z poprawnym funkcjonowaniej systemu.



